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Zum SchluB sei nochmals hervorgehoben, daB vorstehende Vnter- 
suchungen des Jahres 1916 bei seinem hohen Durchschnittspegel- 
stand von + 1,73 ergaben, daB in bezug auf anorganische Bestand- 
teile des Magdeburger Waaser zufolge Verlegung der Schopfstelle 
vom linken nach dem rechten Elbufer (9./6. 1909) sich als besser erwies 
als das Hamburger. Vor dieser Zeit, als das Wasserwerk Magdeburg 
noch das Wasser vorn linken Ufer entnahm, lagen die Vcrhiiltnisse 
entgegengesetzt. 

Die Bestimmungen der organischen Substanzen - Sauerstoff- 
vcrbrauch - sowie die Prtifungen auf Ammoniak, salpetrigc SLure; 
Salpetersaure, sind nur ab und zu im Hamburger Roh- und Leitungs- 
wasser vorgenommen: Letztere Untersuchungen fielen ebenso wie 
beim Magdeburger Wasser negativ aus, die Sauerstoffzahl in ungefahr 
gleicher Hohe wie die im Magdeburger Wasser. I n  dieser Hinsicht 
schcint GleichmiiBigkeit zwischen Magdeburger und Hamburger 
Wasser zu herrschen. Es wiirde somit f i i r  den Gehalt an organischen 
Suhstanzen des Hamburger Wassers dasselbe gelten, was ich in 
meinen friiheren Arbeiten iiber den des Magdeburger Wassers aus- 
fiihrte. 

Fiir die Folge werde ich diesen Punkt eingehender zur Unter- 
suchung ziehen. 

Wasseruntersuchungen in Giisten, Ilberstedt , 
Rathmannsdorf und Neundorf. 

Von Dr. A. PUSCH, Leopoldshall. 
Das Wasser von dem Herzoglich-Anhaltischen Wasserwerk zur 

Wasaervenorgung von Leopoldshall und Hohenerxleben enthalt 
groBc Mengen Magnesiumchlorid und Magnesiumsulfat. Da bei seiner 
Verwendung als Trinkwasser gesundheitliche Nachteile nicht hervor- 
getreten sind, ist es seit einigen Jahren Gegenstand weitgehender 

n e r  und ein darauf heziigliches Referat von Dr. R e i m e r  hat 
Obermedizinalrat Professor Dr. T j a d e n in Bremen in der Zeitschrift 
,, Gesundheits-Ingenieur" [I91 51 Stellung genommen, so daB 
Marinenwistenzarzt Dr. med. W. G a r t n e r von neuem veranlaBt 
wurde, die Untersuchungen von StaBfurt und Leopoldshall weiter 
zu verfolgen. Seine neueste Arbeit ist bezeichnet worden: ,,Beitrag 
zur Schadlichkeitsfrage calcium- und magnesium-(endlaugen-)hal- 
tigen Trinkwassers" und ebenfalls in dcr Zeitschrift fur Hygiene und 
Infektionskrankheiten 83, 303 [1917] erschienen. Inzwischen hat 
Professor Dr. P r e c h t eine Arbeit: ,,Gesundheitszustand und Trink- 
wasserversorgung von Leopoldshall und Hohenerxleben," in der Zeit- 
schrift fur angew. Chem. 28, I, 474 [I9151 veroffentlicht. Wasser- 
untersuchungen aus der Umgegend des Leopoldshaller Wasserwerkes 
sind von wissenschaftlichem Werte, da die Wasserversorgung am 
diesem Gebiete erheblich ausgedehnt wird. 

Die in der Nahe der Saale befindlichen Brunnen der Wasserver- 
sorgung von Bernburg zeigten seit vielen Jahren einen hohen Salz- 
gchalt, der angeblich dadurch verursacht sein soll, daB Saalewasser 
in die Brunnen eindringt. Nach den sorgfaltigen Untersuchungen 
von Professor Dr. J. H. V o g e 1 scheint ober dies nicht der Fall 
zu sein Der Magistrat von Bernburg hat sich nach einer neuen 
Wasserversorgung umgesehen. Die Nachforschungen fuhrten zu dem 
Ergcbnisse, daB durch die VergroBerung des Leopoldshaller Wasser- 
werks fur Bernburg voraussichtlich grniigend Trinkwasser geliefert 
werden konnte, welches besser ist als das bisher verwendete Wasser. 
Es wurde eine Gesellschaft m. b. H. gebildet, die das Herzog1.-An- 
haltische Wasserwerk von Leopoldshall iibernimmt und durch einen 
Neubau erweitert, um die Stiidte Bernburg und Giisten, sowie die 
Gemeinden llberstedt und vielleicht Neundorf mit Trinkwaeeer zu 
versorgea Bisher wurde das Leopoldshaller Wasser fiir etwa SOOOPer- 
sonen in Leopoldshall und Hohenerxleben geliefert, durch die neuen 
Amchliisse werden damit etwa 40 OOO Einwohner versorgt. 

Untenuchungen geworden. Die erste umfangreiche Arbeit wurde von 
ProfessorDr. H e y e r  inderzeitschrift fiirangew.Chem. 29,145[1911] 
veroffentlicht. Ein Referat dieser Arbeit ist in der Zritschrift Kali 
1911, Heft 5, von Dr. R e i m e r erstattet. Bei vielen Verhandlungen 
ist die H e y e r sche Arbeit herangezogen und in zahlreichen 
Schriften iiber die Abwiiaser der Kaliindustrie erwahnt worden. 
Professor Dr. P r e c h t gab die Anregung, daB umfangreiche Unter- 
suchungen iiber die Ursachcn der Sterhlichkeitsverschiedenheit 
in den Gemeinden StaBfurt und Leopoldshall unter besondercr Be- 
riicksichtigung der Trinkwasserverhal'tnisse von Dr. med. W o 1 f 
G a r t n e r ausgefiihrt wurden. Dr. G ii r t n e r veroffentlichte 
seinen umfangreichen Bericht in der Zeitschrift fur Hygiene und In- 
fektionskrankheiten 79 [1914]. Gegen die Arbeit von Dr. G i i r  t - 

Das seit 50 Jahren bctriebene Leopoldshaller Wasserwerk be- 
findet sich an der Eisenbahn etwa in der Mitte zwischcn StaBfurt und 
Giisten bei dem Bahnhofe Neundorf. Das neue Wasserwerk wird in 
siidlicher Richtung, etwa 2l/, lim von dem alten Wasserwerk entfernt 
angelegt, weil dort auf Grund eingeleiteter Untersuchungen der er- 
giebigste Grundwasserstrom sich befindct. Das Wasser wird aus 
Brunnen entnornmen, die etwa von Giisten 1500 m, von Ilberstedt 
4000 m, von Rathmannsdorf 1000 m und von Neundorf 3500 rn ent- 
fernt liegen. Aus der obenstehenden Karte ist die Lage des neuen 
Wasserwerks zu ersehen, daa an der KreisstraBe etwa in der Mitte 
zwischen Rathmannsdorf und Giisten liegt und mit W bezeichnet ist. 

Nach den Untersuchungen von Professor Dr. H e y e  r betrug der 
Chlorgehalt im Leopoldshaller Wasser aus drm Brunnen beim Neun- 
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dorfer Bahnhof 1905 und 1906 etwa 300mg, und derMagnesiumgehalt 
etwa 45 mg im Liter. Bis zum Jahre 1910 ist der Chlorgehalt auf etwa 
400 mg und der Magnesiumgehalt auf 54 mg im Liter gestiegen Durch 
die fortgesetzte Benutzung stieg der Magnesiumgehalt in den letzten 
Jahren auf 60 mg. 

Von der neuen Pumpstation des Leopoldshaller Wasserwerks 
h g e n  auch bereits Untersuchungen von Professor Dr. H e y e r vor. 
Der Chlorgehalt ist etwa gleich dem des alten Leopoldshaller Wasser- 
werks vom Jahre 1905. Der Calciumgehalt, welcher damals etwa 
142,86 mg im Liter tetrug, ist bei drm neutn Wasserwerke in einer 
Hohe von 235.7 mg im Liter nachgewiesen worden, dagegen ist der Ma- 
gnesiumgehalt etwas niedriger und betragt nach einer vorlirgenden 
Untersuchung nur 34,2 mg im Liter. Das Wasser aus dem alten 
Leopoldshaller Wasserwerk zeigte 190.5 eine Gesamtharte von 30 
Hartegraden Von dem neuen Wasserwerk gefordertes Wasser hat 
jetzt schon eine Gesamtharte von 40°, wovon 14' als Carbonat- und 
26" als Nichtcarbonathae vorhanden sind. 

Um iiber die Zusammensetzung des Grundwasserstromes weitere 
Aufklarung zu bekommen, habe ich in Giisten, Ilberstedt, Rath- 
mannsdorf und Neundorf einige Brunnen untersucht, woriiber ich 
im folgenden berichten mochte. 

Die Einwohner der vorgenannten Gemeinden beziehen bisher ihr 
siimtliches Gebrauchswasser teils aus offentlichen, teils aus Privat- 
brunnen mittels Handpumpen. Um eine geeignete Auswahl der vielen 
Brunnen fur dieuntersuchung treffen zu konnen, wurdenorientierende 
Chlorbestimmungen ausgefiihrt. I n  Giistcn wurde in 27 Brunnen und 
in den umliegenden Dorfern von Giisten in Amesdorf in 7, in Warms- 
dorf in 4 und in Osmarsleben in 8 Brunnen der Chlorgehalt bestimmt. 
In Ilberstedt, zwischen Giisten und Bernburg, wurden 12 Brunnen, 
in Rathmannsdorf, zwischen Giisten und StaBfurt, 7 und in Neundorf, 
zwischen Giisten und StaBfurt, 35 Brunnen auf den Chlorgehalt 
untersucht. In  Rathmannsdorf war die Untersuchung von 7 Brunnen 
bereits von Dr. E h r h a r d t - Leopoldshall in Angriff genommen 
und mir zur Weiterbearbeitung iibegeben worden. Aus diesen 7 Rath- 
mannsdorfer Brunnen habe auch ich das Wasser fur meine Unter- 
suchungen entnommen. Aus den anderen Gemeinden wurden nur 
die Brunnen beriicksichtigt, deren Wasser mehr als 500 mg Chlor im 
Liter enthielt, Es waren dies in Giisten 1, in Ilbrwtedt 3 und inxeun- 
dorf 2 Brunnen. Siimtliche Brunnen sind einwandfrei angelegt, so 
daB Tagewiisser nicht in die Brunnen gelangen konnen. Das Wasser 
aus allen untersuchten Brunnen dient zur Versorgung von Menschen, 
Vieh und Girten. Eingehende Erkundigungen bei den Einwohnern 
ergaben, daB, soweit sie selbst in Betracht kommen, 0d . r  sie von 
ihren Vorbenutzern gehort haben, die Gesundheit der Menschen in- 
folge der Verwendung ihres Brunnenwassers niemals beeintrachtigt 
worden ist. Das hat Sanitiitsrat Dr. K u n z e  in Neundorf Herrn 
Professor Dr. P r e c h t und mir gelegentlich eines Besuches am 
30./4. 1916 bestatigt, wobei er weiter bemerkte, daB er erhohte 
Kindersterblichkeit und epidemisch auftretende Darrnkrankheiten 
bei Kindern immer auf mangelhafte Sauberkeit und Behandlung der 
Milch zuriickfiihren konnte, nie aber aufs Wasser als solches. 

Von den 100 Brunnen der 7 Gemeinden Giisten, Amesdorf, Warms- 
dorf, Osmarsleben, Ilberstedt, Rathmannsdorf und Neundorf ent- 
hielten Milligramm Chlor im Liter: 
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~ ~~~~ ~ - _ _  
~~~~ _ ~ 

~~ ~ 

Yon 27 Brunnen in Giisten . .p ~ I--;;-- 1 2 

,, 4 ,, ,, Warmsdorf. . . . I! : I  2 8  4 1  0 0 

,, 35 ,, ,, N-undod . . . . )I 1: ! 10 1 12 

,, 7 ,, ,, Amesdorf . . . 2 1  2 

,, 8 ,, ,, Osmanleben . . . 
,, 12 ,, ,, I lbenkdt  . . . . 3 2 1  7 
,, 7 ,, ,, Rathmannsdorf. . 7 ' 0  

Das verhaltnismaBig salzreichste Wasser findef sich in Ilber- 
stedt und Neundorf. Die Mehrzahl der Brunnen gleichen beziiglich 
des Chlorgehaltes den 7 Rathmannsdorfer Brunnen, so daB deren 
- 4 n a l p n  wohl als typisch f i i r  die Brunnenwiisser angesehen werden 
konnen, soweit die Gegend von Giisten und Leopoldshall in Frage 
kommt, die zwischen 250 und 400 mg Chlor im Liter aufweisen. 

Die Untersuchung entreckt sich auf den Abdampfriickstand, 
urn iiber den Gesamtsalzgehalt des Wassers orientiert zu sein, ferner 
auf fest gebundene Kohlensaure, Schwefehiiure, Chlor, Calcium 
und Magnesium. Weiter wurde im Alkoholliislichen des Abdampf- 
riickstandes Calcium und Magnesium bestimmt. Hochprozentiger 
Alkohol liist bekanntlich von den in Frage kommenden Salzen nur 

~ 

8@,05 1 19,9 
68.43 30.0 

ll'i,58 26,22 

i ie Chloride des Calciums und Magnesiums, die im Verein mit dem 
Magnesiumsulfat von Vielen als schiidich angefeindet werden, wenn 
aie mit den Abwiissern der Soda- und Kaliindustrie den FluBlaufen 
in groleren Mengen zugefiihrt werden. 
01% und Datum der Wasserprobenentnahme fur die Vollanalyse 

sind: 
1. Giisten Siechtalstr. 5 22. August 1916 
2. Ilberstedt Auf dem Wendlandplatz 22. August 1916 
3. Einwohner iiber dem 

Wendlandplatz 28. August 1916 
3 

4. I Konsumgebaude 28. August 1916 

,9 9. Oktoher 1916 

8. , I  An der Schule 20. Oktober 1916 

11. , I  Fleischermeitser Batz 9. November 1916 

5. Rathmannsdorf Kaufmann Briisel 28. September 1916 
6. Vor dem Gasthofe 
7. An der Schaferei 12. Oktober 1916 

9. An der Quelle 20. Oktoher 1916 
10. Am Armenhaus 7. November 1916 

12. Neundorf Bismarckstr. 16 28. Dezember 1916 
13. ,, Elisabethstr. 1 28. Dezember 1916 
14. Leopoldshall Leitungswasser 20. April 1916 

Die Untersuchungsergebnisse zeigt die folgende Zusammenstel- 
ung, der ich zum Vergleich das Leitungswasser von Leopoldshall als 
Sr. 14 anfiige. Die Zahlen sind in Milligramm im Liter Wasser, die 
Hartezahlen sind Deutsehe Hartegrade. 

2 3592.4 

4 4690.4 
5 I 2115,O 

3 i 5592.0 
321,4 922,O 

479.0 952,O 
194.25 752.0 

28i,3 1371.0 

- -~ 

CI 
-~ 

630.2 
492 6 
822,2 
871,4 
360,2 
390,8 
332,8 
294,8 
292,2 
346,4 
278,2 
731,4 
'i93,6 
538,O 

730.0 1246,2 '129,8 
350,8 1 79,6 ! 67,46 
304,3 1 75.48 1 59.96 
275,l I 54J2 1 51,04 

44,6 
18,067 
21,22 
2i.93 

Aus den Egehnissen geht hervor, daO das Wasser des Leopolds- 
haller Wasserwerks beziiglich des Magnesiurngehaltes nicht schlechter, 
vielrnehr besser ist ah ein Teil der untersuchten W a e r .  In Giisten, 
Ilberstedt und Neundorf ist nur das Wasser mit mehr als 500 rng Chlor 
im Liter zur Vollanalyse verwendet worden, was besonders hervor- 
zuheben ist. Wenn man in den Brunnenwiissern rnit 250-500 mg 
Chlor das Calcium, Magnesium und die Schwefelsaurc bestimmt, so 
wiirde sich zweifellos ergeben, daI3 davon viele Brunnen g r o k r e  
bleibendc Hiirtr- hatten als vom alten Leopoldshaller Wasserwerke. 
Wahrend des Krieges habe ich keine Zeit, die Untersuchungen 
weiter auszudehnen, komme aber nach Beendigung des Krieges viel- 
eicht darauf zuriick. 

AuDer den vorstehenden Bestimmungen, die in der Tabelle drr 
Vollanalysen aufgefiihrt sind, wurde auch ermittelt, wievielCalcium- 
:hlorid und Magnesiumchlorid in dem Abdampfriickstand vorhanden 
waren. Die Untersuchungen fiihrten zu folgendem Ergebnis: 

I 

6 I 2090,O 227,8 
7 1861.0 1299.6 
8 1705.0 j 186.84 
9 1686,O 1203,6 

1918.5 ~ 241.4 
1746,O , 221,6 
4019,O 318.4 
4111 5 367.5 

__- 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

640,l 
I 538,9 

502,7 
512,5 
571,8 
543,8 

1096,O 
1138.0 

Calcium 
als alkoholldsl. 
Calciumchlorid 

1 1  3,9 
' 1,4 

5,O 
13,3 

11.51 

2.34 !i 6,16 
i 1,035 

259,3 1 73.48 
297,9 1262,8 
277,8 266,l 
175,ol 83,5 

2120 il 5,36 

53,6 20,65 
102,2 1 29,72 
100,14 34,27 
43,7 1 15,9 

113.1 
~ 98,58 

234.4 1 246.2 
I 37,48 

46.78 
22,15 
26.25 
28.82 
35.55 
42.64 
81,08 
95,4 

442,8 
385.9 
917,5 
963.8 
146,8 
183.1 

102,8 
112,8 
139,2 
167,O 
317,4 
373,5 

86,72 

26,44 

54,5 
58.13 
10,032 
12,308 
6.712 

I 6,712 
6.824 
9,064 

10.018 
18,976 
22,524 

22.84 



Auf8atztaL 
30. Jahryanq lB17.1 Winkler : Ober den Bromgehalt der deutschen Kalisalze, Urlaugen und Endlaugen. 95 - 

Der Gehalt an alkohollijslichem Calciumchlorid ist gering, dagegen 
ist daa Magnesiumchlorid in einigen Brunnenwassern in hohem MaBe 
vorhanden und iibersteigt 50 Deutsche Hartcgrade. Die Verbraucher 
dieser Brunnenwiisser sind geaundheitlich trotz aussohlieDlicher Ver- 
wendung dieser Wasser in der Familie nie infolge des Wassergenusses 
geschiidigt worden Im Gegenteil wurde mir in Neundorf gesagt, 
daD manchen Bewohnern, die darauf geachtet haben, ihr eigenes 
Wasser im Geschmack weit mehr zusage, als der weichliche, fade Ge- 
schmack anderer Wiisser. 

Nicht unerwiihnt will ich lassen, daD in den beiden Neundorfer 
Wasserproben Nr. 12 und 13 ein sehr hoher Salpetersiiuregehalt fest- 
gestellt wurde, der durch Verunreinigung durch Tagewasser nicht 
verursacht ist. Nr. 12 und 13 enthielten 791,O bzw. 978,O mg NO, im 
Liter. Wo diese Unmenge Salpetersaure herkommt, vermag ich nicht 
zu erklaren. 

Zur Ermittlung der Analysenzahlen dientcn die iiblichen gewichts- 
analytischen und titrimetrischen Methoden Das Alkohollijsliche 
wurde nach P r e  c h t in der Weise festgestellt, daB 200 ccm Wasser 
in der Porzellanschale auf dem Wasserbad sehr stark konzentriert 
und dann im Becherglase vollstiindig zur Trockene eingedampft 
wurden. Hierzu m d e  96%iger Alkohol gegeben, bedeckt mehr- 
mals kun aufgekocht, und mit dem Glasstab derRiickstand moglichst 
zerriihrt, was nach dem AbgieBen der alkoholischen Losung in einem 
200 ccm fassenden Kolben 2-3mal wiederholt wurde. Dann wurde 
der ganze Inhalt des Becherglases in den Kolben gespult, aufgefiillt, 
tiichtig umgeschiittelt, filtriert. und vom Filtrat 50 oder 100 ccm in 
einem groBeren Becherglase unter Wasserzusatz der Alkohol ver- 
dampft, Wasser und Salzsaure zugesetzt, und Calcium undMagnesium 
gewichtsanalytisch bestimmt. 

Die vorliegenden Untersuchungen geben ein Beispiel fiir die Ver- 
wendung von salzhaltigem Trinkwasser, welches in vielen Gegenden 
Deutschlands in ausgiebiger Weise benutzt wird Nicht ak in  in den 
Ortschaften, in denen ich Waaserproben genommen habe, sondern 
weit verbreitet im FluDgebiet der Saale, in Thiiringen u. dgl. ist man 
an salzhaltiges und besonden magnesiumchloridhaltiges Trinkwasser 
gewohnt. Die Grenzzahlen, die der Reichsgesundheitsrat in dem 
Gutachten vom 8. /6. 1914 ,,nber das duldbare MaD der Verunreini- 
gung des Weserwassen durch Kaliabwiisser, ohne seine Verwendung 
zur Trinkwasserversorgung von Bremen unmoglich zu machen" 
konnen fur viele Gemeinden nicht im entferntesten innegehalten 
werden. I m  SchluDsatz dieses Gutachtens heiBt es unter Nr. 4: ,,Ah 
Hochstgrenze, iiber die hinaus das Weserwasser an der Entnahme- 
stelle im Hinblick auf seine Verwendung als Trinkwasser nicht mit 
Kaliabwiissern angereichert sein darf, ist eine Gesamtharte von 
20 Hartegraden und ein Chlorgehalt von 250 mg im Liter anzusehen". 
Die angegebene Gesamtharte von 20" wird bei einer der vor- 
liegenden Proben um mehr als das Sechsfache iiberschritten, da das 
Wnsser der Probe Nr. 4 vom Konsumgebiiude in Ilbemtedt 129,8' 
Hiirte zeigt. Eine annahernd gleiche Hiirte, namlich 117.5' hatte der 
Brunnen Nr. 3 in Ilberstedt. Das Wasser aus samtlichen untersuchkn 
Brunnen in Ilberstedt wird von den Bewohnern regelmaBig verwendet. 
- Einen ahnlich hohcn Hartegrad von 102 bzw. 100" zeigten die unter- 
suchten Brunnenwiisser von Neundorf, Bismarckstr. 16 und Elisabetb- 
straDe 1. Der Brunncn Elisabethstr. 1 ist 1881 angclegt, etwa 31/z m 
tief und wird seitdem regelmaRig benutzt. Der Brunnen Bismarck- 
straBe 16 ist etwa 5 m tief. Er  ist wahrscheinlich zur gleichen Zrit 
angelegt, was aber nicht genau ermittelt werden konnte. In beiden 
Brunnen war bei der Wasserentnahme ein hoher Grundwassewtand 
vorhanden. Gegen das Eindringen v6n Tagwassern sind sie an den 
Oberflachen dicht abgeschlossen. 

Die Bestimmung des alkoholliislichen Magnesiumchlorids in den 
Brunnenwassern in Gusten; Ilberstedt und Neundorf zeigt deutlich, 
in welchem MaDe dieses Salz in Trinkwasscrn rorkommt, wobei es 
sich fur den menschlichen GenuD als durchaus zutraglich erwiesen hat. 

Die im Gutachten des Reichsgesundhcitsrates angegebenen 
Grenzzahlen werden dabei erheblich bis uber das Funffache iiber- 
schritten. 

Bei der Beurteilung iiber den EinfluD des Trinkwassers auf den 
inenschlichen Gesundheitszustand lege ich den groDten Wert auf 
die Angaben der zustandigen Lzte .  Man hat aber auch die durch- 
schnittliche Sterblichkeit einer Reihe von Jahren und insbesondere 
die Kindenterblichkcit hervorgchoben, da man annimmt, daD die 
Siiuglinge durch Zugabe dea salzhaltigen Wassers zur Milch Darm- 
und Mngenkrankheiten ausgesetzt werden konnten, wodurch die 
Sterblichkeit beeinflu& wird. Es war dahcr von Interesse, fur die 
Gemeinde Neundorf derartige Zahlen festzustellen. Der Herzoglich- 
Anhaltische Standesbeamte, Lehrer 0 t t o B e y e r in Neundorf, 

hat wahrend der 20jiihrigen Zeitdauer von 1895 bis 1914 die Gestor- 
benen, die lebend Geborenen und die Kinder, welche im Sauglingaalter 
von einem Jahre gestorben sind, ermittelt. I m  genannten Zeitraume 
sind 1213 Personen gestorben, 2472 lebend geboren, und im Siiug- 
lingsalter 451 Kinder gestorben. Die durchschnittliche Einwohner- 
zahl in der genannten Zeit betrug 3684. Auf lo00 Einwohner kommen 
demnach 16,46 Gestorbene und auf 100 lebend Geborene 18,25 Saug- 
lingssterbefalle. Diese Zahlen sind fiir eine Gemeinde. die vonugs- 
weise aus Arbeitern besteht, als sehr gering zu bezeichnen. Die Sliug- 
lingssterblichkeit hat sich in den letzten Jahren in erfreulicher Weise 
vermindert. Wenn man einen Vergleich mit dem Durchschnitt vom 
Konigreich PreuDen oder vom deutschen Reiche anstellen will. 80 

sind dafiir die Jahre 189L1914  erforderlich. [A. 20.1 

Uber den Bromgehalt der deutschen Kalisalze, 
Urlaugen und Endlaugen. 

Von L. W. WINKLEE, Budapest. 
(Eingeg. 28./12. lBl6.) 

In einer kiirzlich enchienenen Abhandlung') berichtete Verfasser 
iiber die Ergebniase seiner Untenuchungen beziiglich des Jodge- 
haltes der deutschen Urlaugen, Endlaugen und Kalisalze. Es d e n  
nun mit denselben, von Herrn Dr. K. K u b i e  r B c h k y in E i s  e - 
n a c h erhaltenen Laugen und Salzen Brombestimmungen vor- 
genommen 

D i e B e s t i m m u n g  d e s  B r o m s  in d e n  L a u g e n e r f o l g t e  
&us je 10 ccm; genauigkeitshalber wurden die Laugeanteile gewogen. 
Die Beatimmung selbst gelangte mit jenenverfahren zur Ausfiihrung, 
die fruher in dieser Zeitschrift beschrieben wurdenP), und zwar 
wurden die mit la, 1 b und l c  bezeichneten Verfahren benutzt. Jede 
Lauge wurde zweimal untenucht, SO daD die endgiiltigen Zahlen die 
Mittelwerte aus je 6 Bestimmungen sind Gleichzeitig wurde auch 
der Chloridgehalt der Laugen mit dem Verfahren von M o  h r  ge- 
messen. Es gelangte noch daa spezifische Gewicht zur Bestimmung. 
Die Zahlen beziiglich des Jodgehaltes der Laugen sind aus der anfangs 
erwahnten Abhandlung entnommen. Zum Vergleiche sollen auch 
die Ergebnisse, die bei der Untersuchung einer M i t t e 1 m e e r - 
m u t t e r 1 a u g e erhalten wurden, sowie auch die beziiglich des 
M e e r w a s s e r s gefundenen Zahlen3) hier angefiihrt werden: 

S p a  Gew. 

1. ,,Urlauge Revier StaDfurt" 1,336 338.6 g 7,492 g 1,8 mg 
2. ,,Urlauge RevierHainleite" 1,288 276,4 ,, 3,691 ,, 2,2 ,, 
3. ,,UrlaugeausMecklenburg" 1,313 291,7 ,, 5,398 ,, 17,O ,, 
4. ,,Endlauge aus Sonden- 

hausen" . . . . . . . 1,276 256.0 ,, 2,865 ,, 0,O ,, 
5. , , E n d a x e  Helmstedter 

Revier" . . . . . . . 1,301 273,7 ,, 3,605 ,, 0,O ,, 
6. ,,Endlauge aus Mecklen- 

burg" . . . . . . . . 1,316 290,l ,, 3,901 ,, 0,O ,, 
7. ,,Endlauge aus dem Werra- 

gebiet . . . . . . . . 1,300 263,O ,, 2,245 ,, 0,O ,, 
8. ,,Endlauge aus StaBfurt" . 1,326 296.0 ,, 3,850 ,, 0,O ,, 
9. ,,Endlauge aus  GroB-Rhii- 

den". . . . . . . . . 1,322 311,5 ,, 3,745 ,, 0,O ,, 
10. ,,Sylvinitmutterlauge aus 

Hiinigsen" . . . . . . 1,239 212,7 ,, 2,291 ,, 0,O ,, 
11. ,,Sylvinitmutterlauge aus 

dem ElsaD" . . . . . 1,228 205,3 ,, 4,907 ,, 0,5 ,, 
12. ,,Mutterlauge aus Sfax-Tu- 

nisLL4) . . . . . . . . 1,293 201,3 ,, 3,514 ,, 1,5 ,, 
13. ,,Meerwasser aus der 

Adria". . . . . . . . 1,0297 21,9 ,, 0,076 ,, 0,05 ,, 

loo0 ccm enthalten 
[bei 17.6 C1 Br J 

Beider U n  t e r s u c h u n g d e r K a 1 i s a 1 z e undzweianderer 
Abraumsalzproben wurde daa in der oben erwiihnten Abhandlung 

l) Angew. Cheni. 29, I, 45 [1916]. 
8,  Angew. Chem. 28, I, 477 119151. 
s, Angew. Chem. 29, I, 68 [1916] und 29, I, 205 r19161. 
4, Die Menge des Gesamtjods und die des Broms verhalten sich 

im Meerwasser nach den Untersuchungen des Verfassers rund wie 
1 : 1500, die Meerwassermutterlaugo sollte daher in lo00 ccm 2.34 mg 
Jod enthalten. DaD nur 1.5 rng Jod, also kaum 3/3 gefunden wurde, 
diirfte darauf zuriickzufiihren sein. d a B  diese Mutterlauge ii sehr 
reichlicher Menge storende organische Stoffe enthalt. 




